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Beschreibu-ng 

zu der f atentazmeldung 

SHJTTLEWOETH MAOHIKERY CORB • 
Huntington, Indiana y n*S.A. 

betreffend 
FcSrdervorriohtnng 



MLe Erfindung betrifft Eordervorriolitixngen. 

FSrdervorrlcJitungen werden in vielen Pfillen dazu be- 
nutzty GegenBt&ade IKngs verschiedener Bahnen zu bewegen, 
vrie ea Zo bel einer Mascblne zuoi Yevpaoicexi von G-egen- 
standen in ein^ Easten erforderlicn ist« Ziua Bevregen der 
Gegenst&nde ISngs einer vorbestimmten Bahn dienen gewShnlioii 
endlose B&ader oder (rurteo Bel anderen FSrdervorrioiLtungen 
Bind drehbar gelagerte Rollen vorhanden, tind die GegenstSnde 
vrerden lOngs der PSrdex-vorriclitung duroh die Sohwerlcraft be- 
wegt, Oder die Rollen werden diircli einen Motor zwangaifiufig 
angetriebeno ELne Konstruktion einer P5rde37vorriolxtung jnit 
zwangsiaufig angetriebenen Rollen ist in der UaS«A#-Patent- 
sohrift 3 610 404 beaohrieben* 

Sen bis jetzt bekannten typisclien PSrdervorrlclitungen 
.haftet der Naohtell an, dafi z« B« bel Fttrdervorrichtungen 
der Bauart mlt elnem endlosen Band der Aufwand fUr Getriebe- 
teile relatlv grofi ipt, und dafi ale vlel Eatoa beanapruclxen* 
Dies gilt insbesondere jPUr Mile, in denen die au trans-? 
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portierenden Gegenstande ISngs der Pordervorrichtung mit 
unterecJxLedliciaen Gesciiwindigkeiten bewegt werden eollenii 
Durch die Erfindung ist ntameJar eine PBrdervorrichtimg ge- 
schaffen worden, bel der dlese Schwierlgkeiten vermieden 
sindy xmd die im Vergleich zu den bekannten PBrdervorricJi- 
tungen ger^uscMrmer arbeiteto Pemer ergeben sich bel der 
erfinduzigsgem&fien PSrdervorrichtung keine Schwierigkeiten, 
wenn beatiimnte zu fSrdemde Gegenst&adei z« B« dadoircJi zum 
Stillstand gebracht werden^ da sie sich verkleBaaen, w^hrend 
die tlbrigen GegenstSnde izngehindert weitertransportiert wer- 
den* 

Werden mehrere PJJrdervorricJatungen bekannter Art in 
Zuordnung zueinander benutzt, sind bei typischen PQrderan- 
lagen t^bergang8platten voriianden, welohe jeweils die LUcke 
zwiachen einem Ende der einen Yorrichtung und dem benacJibar 
ten Ende der n&cJisten POrdervorricntung ausftillen* IkLese 
ttbergangsplatten bilden innerhalb der PSrderanlagen tote 
Zonen innernalb welcher daa PSrdergut nicht zivangsl&ufig 

tranaportiert wird, und wo sich der auf die GegenstOnde wir-* 
kend'e Reibungswiderstand vergrSflert* Im Gegensatz Merzu 

weist die PBrdervoiricJatung nach der Erfindung Hollen von re 
lativ kleinem Durcimesser atif , die relativ zueinander so an 
geordnet werden ktSnnen, dafi sich kleinere LUcken ergeben^ 
\md daB sich daHer die Yerwendung von Obergangaplatten er- 
tlbrigt. 

Gegenstand der Erfindung ist, genauer gesagti eine 
POrdervorricht\uig zum Tranaportieren von GegenBtttnd«xi| bei 
der ein Geetell vorhanden iat, bei der in dem Gestell «aiil-> 
reiobe zylindrisoJie Antriebswellen dreJibar gelagert sind, 
von denen ;)ede eine &ufiere IlaifangBflSolie mit einem beetimm- 
ten SuroimeBBer aufweiati bei der femer auf den AxitrlebB<-> 

* ' : 

• weUen zylindriscne Rollen angeordnet aind| die zylindri- 
BObe innre LagerflficJien mit einem beatimmten InnenduroH- 
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messer aufweisen und die Antriebswellen xaascjolieBen, bei 
der jeweils mindestens ein Tell jeder Innenfiaclie aeder 
Kolle in BerUiirung mit der AuflenflScne der betreffenden 
Antriebswelle stent, so dafl die Hollen dtircJa die Antriebe- 
wellen in IJrexrung versetzt werden, bei der weiterMn der 
Innendurcmesser der Hollen. grSBer ist als der AuBendurch- 
messeir der Antriebswellen, so daBjede liolle duroJi auflere 
ErSlfte zum Stillstand gebracnt werden kann, wSJirend sicix 
die zugeliSrige Antriebswelle weiter dreht, bei der ein Mo- 
tor ztm Antreiben der Wellen vorJaanden ist, xmd die sciilieB- 
lien eine EinricJUtimg zum Verbinden der Antriebswellen mit 
einem Motor aufweist. 

lie Vorteile einei' gemufi der i.u.*f Lnduiit^ ausgebildeten 
PBrdervorricJitung bestenen darin, daB die Vorricntung im 
Vergleicn zu bekannten Vorriclitiingen gerSuscJiaimer arbeitet 
daB sie es erm5glicnt, Gegenst&ade Igngs iJbrer Acnse mit 
unterschiedlicJien (jescJawindigkeiten zu bewegen, daB die 
Yorrichtxing geeignet ist, auf einem bewegbaren Teil einer 
VerpackTuigsmascJiine angeordnet zu werden, daB es beim Gre- 
braucn melxrerer einander benacJbbarter exfindungsgemaBer 15r 
dervorrichtungen nicht erforderlich ist, tJbergangsplatten 
vorzuseben, daB zwischen benachbarten, aioh bewegenden (Je- 
genstanden nur kleine Krafte zur Wirkung kommen, so daB es 
mbglicJa ist, auon GegenstSnde, die an ibrem oberen Ende grS 
Bere Abmessungen liaben, in einer stabilen Lage zu transpor- 
tieren, und daB die Vorriciitung eine UnterbrecJiung der Bewe 
gting einer Reine von GegenstSnden zulaBt, wabrend die einer 
solcnen Heine benacnbarten .ReiJien fortf aJaren, sioJi tgegen- 
liber , der zum Stillstand gekommenen ReiJie zu bewegen* 

ia.e Erfindung wird im folgenden mit weiteren Einzel- 
heiten annand s enema tis Cher ZeicJbnungen eines AxisfUJarungs-- 
beispiels eriautert# Es zeigt: 
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Fig, 1 im IfingsscJinitt eine mit einer erfindungsge- 
mfiSen Pbrdervorricixtung ausgerlistete Masciiine zum Verpacken 
von aegenstfinden in Kastenj 

Pig. 2 den rechten Teil der Maschine nacii Pig. 1 bei 
Betrachtung desselljen von oben in Ricntung der Pfeile 2 in 
Pig. 1; 

Pig. 3 einen Teilschnitt Ifings der lini.e 3-3 in Pig,2j 

Pig, 4 einen stark vergrSflerten Teilschnitt Ifinga der 
linie 4-4 in Pig. 3 J 

Pig. 5 in einem vergroBerten Teilschnitt Ifings der 
Linie 5-5 in Pig, 1 die in Pig, 1 dargestellte Rollenbau- 
©ruppe; 

Pig, 6 einen etark vergr5flerten Teilschnitt Ifings der 
Linie 6-6 in Pig, 5{ 

Pig. 7 in einer Seitenansicht einen auf den Trans- 
portrollen der Verpackungsmaschine angeordneten BehSlterj 
und 

Pig* tt in einer vergrBBerten perspektivischen Sar- 
stelliing einen Tell der gemSfi Pig, 2 tmmittelbar unter einem 
Lager 73 angeordneten Rollen, 

In Pig. 1 ist eine insgesamt mit 30 hezeichnete Ma- 
schiiie zum Pllllen von Kasten gezeigt, zu der ein Geetell 31 
gehBrt, dae eine PtJrdereinrichtung 32 fUr KSsten \m<L eine 
Pttrdervorrichtung 33 trfigt. Auf die PBrdereinrichtung 32 
werden KSsten gestellt, die dann gegentlher der Maschine 
naoh innen bewegt und in eine Stellung unter der PSrder- 
vorrichtxmg 33 gebracht werden. Hierbei werden die Egsten 
jeweils so weit bewegt, bis sie eine Stellung einnehmen, 
in der sie sich \inter einem aenkrecht auf- uixd abbewegbaren. 
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mi-b einem Unterdruck •beaufschlagliaren Kopf -34 iDefinden. Der 
Zopf 34 dient dazu, jeweils mehrere nach einem Taestinauten 
Muster angeordnete GegenstSnde von einer Hollenlaaugruppe 35 
atzuhe-ben, nachdem diese Gegenstande von der Fbrdervorri cu- 
tting 33 aus auf die Bollen"batigruppe UberfUhrt worden sind. 
Soljald der Kopf 34 eine seiche Gruppe von Gegenstfinden von 
der Rollen-baugruppe 35 aTagetioten hat, wird die Hollenhau- - 
gruppe gemSfi Pig. 1 waagerecht nach links "bewegt und in 
die hei 35' mit gestrichelten linien angedeutete Stellung 
gehracht. Hierauf Tsewegt der Zopf 34 die Gegenstande nach 
unteh, urn aie in den zugehSrigen, auf der FBrdereinriohtTaig 
32 angeordneten Kasten einzufllhren. Fig. 1 entspricht Fig. 
4 der U.S.A.-Patentschrift 3 3^6 224, wohei 3edoch ein mch- 
tiger Unterschied darin hesteht, daB gemaB der vorliegenden 
Erfindung das in der genannten U.S.A.-Patentschrift he- 
schriehene FBrderhand durch mehrere Eollen hei der FSrder- 
vorrichtung 33 tind durch die Rollenhaugruppe 35 ersetzt ist. 
iie Maschine 30 zvaa. Fallen von KSsten mit zu verpackenden 
Gegenstanden ist vollstSndig in der soehen genannten U.S.A.- 
Patentschrift heschriehen. Zwar ndrd die FSrderyorrichtung 
nach der vorliegenden Erfindung als Bestandteil der Maschi- 
ne 30 heschriehen, doch ist zu hemerken, dafi die FSr^ervor- 
richtung den Gegenatand der vorliegenden Erfindung auoh daim 
hildet, wenn sie nicht der hekannten Maschine naoh der U.S.A 
Patentsohrift 3 386 224 zugeordnet ist. 

Fig. 2 zeigt in einem vergrBBerten Teil eines Grund- 
risses die auf dem Gesteil 31 angeordnete FBrdervorrichtung 
33. Die auf dieser Vorriohtung angeordneten GegenstSnde he- 
vegen sich in Hichtung des Pfeils 36 in Fig. 2 in Fom von 
seohs getrennten, zueinander parallelen Reihen 37 "bis 42. 
me sechs Reihen werden durch mehrere Unterteiluhgswtode 

43 gehildet, die mit Hilfe von Befestigungseinrichtungen 

44 an Paaren 45 von parallelen QuertrSgem 46 und 47 aufge- 
' .hflngt Bind, welche an den oheren Enden .yon mit dem Gesteil 
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31 verbundenen Stiitzen 4b und 49 befestigt sind. Die Befe- 
stigungseinricntungen 44 kSxinen gelockert werden, dasiit 
sich die Unterteilungsw&nde 43 verstellen lassen^ im sie 
der GrSfie der geforderten Gegenst&nde anzupassen, und um 
die Anzahl der zu bildenden Heihen zu bestimaen. 

Zu der Fdrdervorricntung 33 geiiSren zahlreiche Rol- 
len, die in zwei Gruppen 33A tind 33B unterteilt sind. Der 
Deutlichkeit halber sind in den Piguren jeweils nur einige 
der Rollen dargestellt» Die Unterteilungewfilnde 43 erstrek- 
ken sicJi oberhalb der Rollen der Grruppe 33B| stehen jedocb 
nicht in Bertihrung mit diesen Rollen* Die Rollen der Gnzp- 
pe 33A dienen dazu, die Gegenstfinde der Rollengruppe 33B 
und den Reihen 37 bis 42 zuzufUliren, die aua* den Gregenst&n- 
den gebildet werden. Die Rollen 30 der Gruppe 33B laufen 
mit einer niedrigeren Direhzahl urn als die Rollen 51 der 
Gruppe 33A« J&e Rollen 50 tuad 51 sind von gleicher Eonstruk- 
tion und unterscheiden sicJi nur dadurch, dafi die Rollen 50 
langsamer umlaufen als die Rollen 51* Im folgenden wird eine 
der Rollen 51 beschriebeni und diese BescJareibung gilt aiu9 
dem genannten Grund fUr jede der Rollen 50. Pig. 4 zeigt 
zwei Rollen 51 im Querschnitt. Jede Rolle 51 ist drehbar auf 
einer Antriebswelle 52 aus Metall gelagert und weiat einen 
fiufieren buohsenfQrmigen ESrper 53 auf, der z. B« aus Gunnni 
besteht tmd drehfest mit einer inneren BuoJise 54 verbunden 
ist 9 die aua einem Eunstatoff hergestellt ist. Der Innen*- 
durcbmeaser der Buolise 54 ist grOfier als der DurchmesBer der 
Antriebswelle 52, so daQ die Rolle 51 auf der Antriebawelle 
frei drehbar ist. Bei einer bestimmten Aixsfiibrungsfona war 
die Antriebswelle 52 aus niohtrostendem Stahl hergestellt 
und hatte einen Durchmeaser von 6|35 mm* Bei der glelohen 
Ausflihrung betrug der Innendurohmesser der inneren Buohse 54 
etwa 6,75 und die Buohse war aus der Nylonsorte herge- 
stellt , die unter der gesetzlich geaohUtzten Bezeiohnung 
' "Nyiatron** erhfiltlich ist. Bei einer anderen AusfUhruDg war 
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die atiBere BucUse 53 auf ihrer AiiBensei-te mit einem tJber- 
ztig aus nichtrostendem Stalil versehen, Hie SuBere Buchse 
53 ist auf die innere BucJase 54 ao atifgesetzt, daB relative 
]2reh.bewegungen zwischen den Buchsen verhindert warden. G-e- 
m&B Fig. 4 stehi; mindestens ein Xeil der Innenfl&cJie der 
inneren Buclise 54 in Beartlhrung mil; der ItofangsflficJie der 
AntrieTiswelle 52, so dafi die DreJiung der Antriebswelle atif 
die Rolle 51 tlbertragen wird. Somit ruft eine DreHung der 
Antriebswelle 52 eine entsprechende Drehung der ftuBeren 
Buoime 53 hervor, so dafi ein sioh an der Rolle 51 abBtttt- 
zender Segenstand, z. B. eine Flasohe oder BUcliBe, in Be- 
wegung geaetzt . vdr'd. VergrBfiert sich der nacJa tuiten auf 
die Eolle 51 wirkende Bruck, -nimiiit das auf die Eolle aufge- 
bracJate Antriebadrelnnoment zu, bia die Rolle schlieBlicli 
gegenUber der Antriebswelle dtirchrutaolit. Weim die Bewe- 
gung der Gegens-tande , z. B. der Plaschen, gehemmt wird, 
kSnnen somit die betreffenden Rollen 51 zum Stillstand 
kommen, obwobl die Antriebswellen 52 weiter gedrelit wer- 
den. Bei der hier besciiriebenen AusftUarung betmag die axiale 
Mnge jeder Rolle etwa 11 mm. Die Antriebswellen 52 sind ge- 
mSB Pig. 3 in an der Oberseite des Gestells 31 befestigten 
Stangen 55, 56 und 57 drebbar gelagert. Mit einem Ende je- 
der Antriebswelle 52 ist eine Riemensoheibe 58 drehfest ver- 
bunden, die ihrerseits mit einer Welle 59 durolx eijaien Hie- 
men 60 verbunden ist. Auf der Welle 59 sitzt eine Eiemen- 
BClieibe 61 von grbfierem DuroMesser, die durcH einen wei- 
teren Riemen 64 mit einer auf einer Welle 63 sitzenden Hie- . 
menscheibe 62 verbunden ist. Auf der Welle 63 sitzt eine 
weitere Riemenscheibe 65, die durch einen Riemen 66 mit 
der Kraftabgabewelle einesauf dem Gestell 31 angeordneten 
Motors 67 verbunden ist. M.e Antriebswelle jeder Reihe von 
Eollen ist mit einer Riemenscheibe versehen, die mit einem 
der Riemen 6u zusammenarbeitet, welcJae liber die Antriebs- 
welle 33 laufen, wie es in Pig. 2 gezeigt ist. Die Antriebs- 
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wellen 52 erstrecken sich im reciiten Winkel au der Welle 59, 
und daher haben die Hiemen 60 einen runden Querschnitts wie 
erwahnt, ist dieser An-Uriebswelle 52 ein gesonderter Hiemen 
bO zugeordnet. Anstelle der Hiemen. und Riemenacheiben kSnnte 
man jedoch auch beliebige andere Antriebseinrichtungen ver- 
wenden* 

Perner iat eine nicht dargestellte Sinrichtung vorhan- 
den, die dazu dient, die sich bewegenden Gegenstftnde nachein- 
ander und gleichmfifiig so zu verteilen, dafi Bie die Reihen 37 
bie 42 bilden. ELne solcxie Einrichtung iet in der U.S.A.-Pa- 
tentsehrift 3 342 303 beschideben. Gew5hnlich benutzt man 
eine Einriclitung, die die Gegenstfinde zu einer einzigen, 
sich auf den Rollen 51 bewegenden Heihe ordnet und diese 
xieihe dann diese Heine dadurch unterteilt, dafi sie jeder 
■ der iteihen 37, 3o und 39 jeweils eine vorbestimmte f^nv.^h-] 
von Gegenstanden zufUhrt, die der zuerst gebildeten Heihe 
entnommen werden. Entsprechend verteilt eine fihnliche Ein- 
richtung, die sich auf den Rollen 51 bewegende Gegenstfinde 
zuerst zu einer einzigen Heihe ordnet, diese GegenstSnde in 
aufeinander folgenden Gruppen auf die Reihen 40, 41 und 42. 
Da sich die Gegenstande auf den Rollen der Gruppe 33B in 
Form mehrerer Reihen - z. B. sechs Heihen - bewegen, wtthrend 
die sich auf den Rollen der Gruppe 33A bewegenden Gegenstfinde 
nur eine oder zwei Heihen bilden, ist es erwttnaditi die Rol- 
len 50 der Gruppe 33B langsamer umlaufen zu lassen als die 
Rollen 51 der Gruppe 33A. GemSB Pig. 2 ist daher eine zweite 
Welle vorhanden, Uber die Riemen 6y laufen, die mit Hiemen- 
Bcheiben zusammenarbeiten, welche auf den Antriel>swellen der 
Rollen 50 sitzen. Mit der Welle 6B ist eine Hiemenscheibe Vu 
drehfest verbomden, Uber die ein Hiemen 71 ISuft, der mit 
einer Hiemenscheibe 72 von grbflerem Durchmesser auf der Wel- 
le 63 zusammenarbeitet. Die Hiemenscheibe 62 hat einen reia- 
tiv kleinen Durchmesser, wfihrend die Hiemenscheibe 71 auf der 



309837/0328 



- y - 



42 303 

2264161 



Welle 5y einen grSBeren Durolmesser nato Andererseits hat 
die Riemenscneibe Y2 einen relativ groBen Burcimesser, wSti- 
rend der Durcnmesser der auf der Welle 6c> sitzenden Riemen- 
scneibe YU relativ klein ist# Daher arbeitet die Antriebs- 
welle 59 mit einer lioheren ])re]i2anl als die Antriebswelle 
68, obwohl die Welle 63 mit einer konstanten Itrelizahl an- 
getrieben wird*. Hie Welle 68 ist in Lagern 73 gelagert, 
welche durch Bbcke 74 mit den StUtzen 49 verbimden sind* 
Entsjprechend ist die Welle 59 in Lagern 73 gelagert, die 
in BBcke 74 eingebaut sind, welche an mit dem Gestell 31 
verbundenen StUtzen 75 befestigt sind. DLe Welle 63 IStift 
in ahnlichen, auf dem Gestell 31 angeordneten Lagern 76* 

Wird auf die Hollen 50 und 51 eine groBe last aufge- 
Taraolit, biegen sicJi die die Eollen tragenden Aritriebswellen 
nacn unten durch» Um eine bleibende Verformung der Antriebs- 
wellen zu verJaindern, sind gemSB Pig. 3 und 4 meiirere Stiitz- 
trager 76 auf dem Gestell 31 angeordnet, und die oberen 
Piaohen dieser SttitztrSger sind in einem Abstand von etwa 
2,4 mm und von nicnt meJir als etwa 22 mm von der Unterseite 
der Rollen angeordnet. me Sttttztrfiger 76 erstrecken sioJi * 
unterhalb der Rollen 50 und 51 Ifings dea Geatells 31 und 
kommen in Berlibrung mit einigen der Rollen, sobald die An-- 
triebswellen 52 nach unten duroJogebogen werden. Zwar kom- 
men die die SttttztrSger 76 bertthrenden Rollen zum Still-, 
stand, doch ¥drd die Drebbewegung der die Sttltztrfiger nicbt 
bertthrenden Rollen nicht unterbrocben, so dafi die Gegen- 
stande weiter ISngs der Vorrichtung bewegt werden# 

Es hat sich gezeigt, dafi jeder sich auf den Rollen be 
wegende Gegenstand in jedem Zeitpunkt duroh mindestehs drei 
Rollen abgesttttzt werden mufl, wenn ein Umkippen der Gegen- 
• stande vermieden werden soil. I'ig. 7 zeigt einen typiscJien, 
mit liilfe der VorricJxfcung zu bewegenden Gegenstand in Form 
. einer Plascha 77. Die lange der- flacJkien Unterseite 78 der 
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Plasche 77 ist gemSfl Pigt 7 durcn die Abmeasung 79 gegeben. 
Es ist sehr erwlinscht, dafl der Atstand zwischen der Achse 
einer Heine von Hollen und der Achse der nfichsten Heine von 
. Hollen nicht grSBer ist als ein Drittel der Abmessung 7y, 
so daB stets mindestens drei Heihen von Hollen in BerUJarxmg 
mit der Unterseite (b der Flascne stehen, denn anderenfalls 
konnte die Flasche ihre Stabilitat verlieren# 

GemfiB der U.SoA.-Patentachrift 3 3^6 224 weist die Ma- 
scMne 30 zum PUllen von Kfisten eine Hollenbaugruppe 35 auf , 
die gem&fi Fig. 1 waagerecht von recJata nacn links in die bei 
35* mit gestrichelten Linien angedeutete Stellung bewegbar 
ist. Siese nollenbaxigruppe bewegt sioJi nach links , sobald 
die auf ihr befindlichen Gegenstfinde mit BtLlfe des mittels 
eines Unterdrucks betfitigten Kopfes 34 angeJaoben worden 
sind, so dafl sicJa der Kopf dann in Hichtung auf den zu jPtil- 
lenden Kaaten nach unten bewegen kann* Fig. 5 ist ein waa- 
gerecJater Teilsciinitt langs der linie 5-5 Fig. 1, in dem 
die Rollenbaugruppe 35 zu erkennen ist, zu der Heihen von 
Hollen 80 geJi8ren, die von gleicher Konstruktion sind wie 
die Hollen 50 und 51. DLe Hollen 80 sind auf den Antriebs- 
wellen 52 entsprechenden Antriebswellen 84 gelagert, welche 
ihrerseits in an der Oberseite der Rollenbaugruppe 35 be- 
festigten Stangen Oder Schienen 81, 82 und 83 drehbar gela- 
gert sind. JHe Antriebswellen 84 tragen an ibren fiufieren 
Enden Biemenscheibeni die mit Riemen 85 zusammenarbeiteni 
welcne Uber ein Hohr 86 laufen, das mit der Welle 68 nacJa 
Fig* 3 drenfest verbunden ist, welolx letztere gemKfi Tig. 5 
eine Eeilnut 87 auf weist, in der ein Keil 88 angeordnet ist, 
der si Gil Uber die ganze L&oge des Hobrs 86 eratreokt, wel- 
ches in Lagem 87^ gelagert ist, die an einer mit der Hoi* 
lenbaugruppe 35 verbundenen StUtze 8tt| befestigt sind. Dxb 
* Rollenbaiigruppe 35 iat so gelagert, Iwie es in der n«S«A»-* 
Patentschrift 3 386 224 bezUglich einer Plattform Oder 
, Soliale 205 beschrieben ist« Ein hydrauliacber Zylinder dient 
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dazu, die Rollexibaugruppe 35 in der gleichen Weiae in die 
"bei 35' mit gestriciielten Linien angedeutete Stelltmg zu 
"bringen, wie es in der soeben genannten U.SoA^-Patentsclirift 
"beschrieben ist. Das Rohr 66 ist Ifings der Welle 66 ver- 
sciueb'bar, und der lange Keil 88 gewaiarleiste-b iiierbei, daB 
Btets eine dreixfeste Verbindung zwisclien dem HoJir tmd der 
Welle erJaalten bleibt. Bewegt sicJi die Hollenbaugruppe 35 
in die bei 35* angedeutete Stellung, kann sicJa somit das 
Rohr 86 Ifings der Welle 6b nach links verscJxLeben, d. Jx« , . 
die Hollenbaugriippe ist in Ricliirung auf die Stelltmg 35' 
tmd von ibr weg bewegbar. Die Wellen 59 und 68 some das 
Rohr 86 erstrecken- sich parallel zu der Welle 63 1 jedoch 
im techten Winkel zu den Hollenantriebswellen 52. 

GemaB Pig. 2 sind die Wellen 53 und 68 und gemSB Pig, 
5 das Rohr 66 drehbar gelagert. Daher kbnnen die Hiemen zum 
Antreiben der unmittelbar unter den zugehBrigen Lagem lie- 
genden Rollenreihen nicht liber die betreffende Welle bzw. 
das Rohr laufen, ohne an die Lager anzuBtoBen# Pig. 8 zeigt 
eine Anordnung von Riemen, durch die die hierauf zurtickzu-* 
fdhrenden Schnvierigjceiten vermieden sind. Man erkezmt in 
Pig. b einen Teil' der Welle 59, die in lagern 73 gelagdrt 
ist. Unterhalb des dargestellten Lagers 73 erstrecken sich 
vier HoUenreihen 9U bis 93 • Mit einem Ende der AntilebsTOl- 
le flir die Hollenreihe 90 ist eine Riemenscheibe 94 mit zwei 
Riemenaufnahmenuten drehfest verbimden, mit der ein liber die 
Welle 59 laufender Riemen 95 zusammenarbeitet , und liber die 
ein zweiter Riemen 96 lauft, der die Hiemenscheibe 94 mit 
einer Riemenscheibe 97 verbindet, dije drehfest m der. An-- . 
triebswelle der Rollenreihe 91 verbunden ist. Entsprechend 
ist die Riemenscheibe yb zum Antreiben der Rollenreihe 93 
mit zwei Wuten versenen, von denen eine einen Riemen 99 auf- 
nimmt, wahrend die andere zum Aufnehmen eines Riemens 100 
dient, der mit einer Riemenscheibe 101 zum Antreiben der Rol- 
lenreihe 92 zusammenarbeitet. SSmtliche bei der Pbrdervor- 
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ricntung 33 verwendeten Riemen sirid aus einem Elastomerwerk- 
stoff liergestellt. 

Wie BUS der vorstehenden 3esciireibung ersichtlich, ist 
diirch die Erfindung eine Fordervorrichtung gesciiaffen worden, 
die es ermbglicht, Gegenstande in JiLcht\Hig ihrer Langsacnse 
mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten zu bewegen, \ind bei 
der bestimmte Gegenstande jeweils an einem beliebigen Punkt 
zum Stillstand gebracht werden kbnnen, waiirend sicli die da- 
neben angeordneten Gegenstande weiter bewegen. lin Vergleich 
zu den bis jetzt gebrauchlichen Pbrderbandern und Bollen 
arbeiten die Roll en der erfindimgsgemfiBen Vorrichtimg beeon- 
ders gerfiusciiarm, und ihre Abmesaungen sind so klein, dafl es 
im Gegensatz zum biaherigen Stand der Teclmik nicht erforder- 
lioh ist, zwisciien benachbarten Enden von sich aneinander 
anschlieiSenden FBrdervorricJitungen tJbergangsplatten vorzu- 
sehen* 

Die Verwendung von Rollen von kleinem Durchmesser er- 
weist si on als besonders vorteilnaft, wenn Gegenstfinde ge- 
fSrdert werden soUen, die an inren oberen HSndern Wulste 
aufweisen. Es Jiat sicJi gezeigt, dafl solcJie Gegenstande nicJtit 
gekippt werden, wenn sie sicn auf den bescnriebenen riollen 
bewegen, da auf die Gegenstande nur kleine Krafte wirken/ 
Ein sfolches Kippen der Gegenstande tritt bei bekannten P5r- 
dexnrorricJitiingen insbesondere dann auf, wenn z. BexiBlter 
gegeneinander. gedrackt werden, so daB die Wulste aufweisenden 
oberen Hander ebenso wie die unteren Enden der Behaiter in 
BerliJirung miteinander jgebraciit werden, was zu Kippbewegxuigen 
fUnrt. iiinliche Sciiwierigkeiten ergeben sicn bei Flaschen, die 
eine koniscne Form naben, und audi in diesem Fall werden die- 
se Schwieriglceiten durcn die Erfindung ausgeschaltet. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteiit darin, daB 
die zu fordernden Gegenstande stoBfrei bzw. gleicnmSBig be- 
scnleunigt Oder abgebremst werden, wenn sie sicn von einem 
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Satz von Rollen^ die si on mit einer bestiiimten Gescnwlndig*- 
keit drehen, zu einem anderen Satz von Roll en "bewegen, die 
mit einer anderen DrehgescJawindigkeit art ei ten. Bewegt si en 
z. B. gemSfi Fig# 2 ein Gegenstand von der Rollengruppe 33A 
zu der Rollengruppe 33B, rutsciien die ersten Rolen 50, mit 
denen der Gegenstand in Berttlxrung kommt, gegenii"ber iixren 
Antriel3swellen etwas durcn. WaJirend si on der Gegenstand wei- 
ter langs der Rollengruppe 33B bewegt, verringert si oh der 
Scnlupf der Rollen 50 allmanlicJi, Ms der Gegenstand schlieB- 
lich mit der vollen Gesciiwindigkeit transportiert vvird» 

Zusanmienfassend ist festzuatellen, dafi durcJa die Itrfin- 
dung eine VorricHtung zum Pordem sion bewegender GegenstSn- 
de gescJiaffen worden ist, die antreibbare Rollen aufweist, 
welcne gegentiber den sion duroJi sie MndtiroJa erstreckenden 
Antriebswellen durcnrutschen kbnnen, bei der auf jeder An- 
triebswelle menrere Rollen angeordnet sind, bei der mit 
einem Itode jeder Antriebswelle eine RiemenscJaeibe drehfest 
verbunden ist, iiber die ein Riemen ISuft, weigher mit einer 
Hauptwelle zusammenarbeitet, bei der diese Hauptwelle d-urcii 
RiemenscJaeiben tind Riemen mit einer weiteren Welle verbunden 
ist, welche ihrerseits durcJi Riemen und Riemenscneiben mit 
einem Motor gekuppelt ist, bei der die Rollen in mehrere 
Gruppen unterteilt sind, bei der sich diese Gruppen beztiglicli 
der Ilrehgeschwindigkeit iJbrer Rollen unterschelden, und dafi 
f emer zur Verwendung bei einer Masctaine zum Verpacken von 
GegenstSnden in EMsten eine bewe&Liciie RoUenbaugngppe ge- 
sciiaffen worden ist, die erfindungsgemglSe Rollen aufweist* 
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F8rdervorrlchtung, dadurch gekennzelch - 
net, dafl in elnem Gestell (31) mehrere zylindrlsche 
Antriebswellen (^2) drehbar und von elnem Motor (67), vor- 
zugsvelse Ober eln Getrlebe, antrelbbar gelagert sind, auf 
denen ;)eweUs mehrere zyllndrische Rollen (50, 51) gelagert 
slnd, die ;)e elne die zugehttrige Antriebswelle umgebende 
zyllndrische innere Lagerfl&che atifweisen, von der mindestens 
eln Tell die AuBenflftche der zugehtfrigen Antriebswelle be- 
rUhrt, danit die Rollen in Drehung versetzt werden, wenn 
die Antriibswellen gedreht werden und daB der Durchmesser 
der Inneren Lagerfl&chen der Rollen gr03er ist als der AuBen- 
■ durchmesser der Antriebswellen, damit Jede Rolle durch eine 
&uBere Kraft zum Stillstand bringbar ist, wihrend sich die 
zugehttrige Antriebswelle welter drebt, 

2. Fttrdervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzelchnet , dafi Jede Antriebswelle (32) an 
elnem Ende elne Rlngnut aufweist, dafi mit der Kraftabgabe- 
welle des Motors (67) elne erste Welle (39) gekuppelt ist, 
die durch mehrere endlose Trelbriemen (60) mit mindestens 
einigen der Ringnuten der Antriebswellen verbunden 1st, 
damit die Antriebswellen und die Rollen (31 ) gedreht werden, 
sobald die erste Welle angetrleben wlrd. 
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3« PBrdervorriohtung nach Ansprucli 2, dadurch g e - 
kennzeichneti dafi mlt dem einen Ende jeder 
Antriebswelle (52 J eine Eiemenscheibe (5fa) drehfest ver- 
bunden ist, tmd dafi die an dem elnen Ende jeder Antriebs- 
welle vorhandene Hingnut an der ziagehSrigen Bieinensciaeil)e 
ausgebildet 1st. 

4. I*ordervorriclitung nacii Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzelcbnet, daB auf jeder Antriebswelle 
(52; mehrere Rollen (51) angeordnet slnd# 

5# FSrdervorrichtung nach Anspmch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB zu jeder Rolle (51) eine in 
einen zylindrischen auBeren Kbrper (53) aus Gummi fest ein- 
gehaute innere Buchse (54) aus einem Kunststoff gehort. 

6* PBrdervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e - 
kennzelchnety daB auf dem Gestell (31) eine 
zwelte Welle (613) und eine dri-fe-be Welle (63) drehbar gela- 
gert slnd, dafi mehrere Hlemenschelben und Elemen die erste 
Welle (59) und die zwelte Welle mlt der drltten Welle, die ' 
drltte Welle mlt dem Motor (67) tmd die zwelte Welle mlt 
elnlgen der Antrlebswellen (52) verblndeni und dafi slch 
die Riemenscheiben bezUglich ihres ]3archmessers so unter- 
scheiden, daB die erste und die zweite Weile mlt verschle- 
denen Itrehzahlen angetrieben werden. 

PBrdervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e - 
kennzel chnet , daB sicn die erste Welle (59) 
und die zwelte Welle (68) parallel zu der drltten Welle (63) 
und Im. rechten Wlnkel zu den Antriebswellen (52) erstrecken. 

8. Pbrdervorrichtung nach Anspruch 4, dadxirch g e - 
kennzeichnet, daB in das Gestell (31) ein 
Stiitztrager (76) eingebaut ist, der unter den Rollen (50, 
51), jedoch in einem Abstand von ihnen, angeordnet ist, und 
daB der Abstand zwischen dem Stiitztrager \«id der fiuBeren 
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ISnfangsflache mindestens einer HoUe bei jeder Antriebswelie 
(52) hSchstens etwa 22 mm betragt, bo daB der StUtztrfilger 
die betreffende Rolle abstUtzt,. sobald die zugehbrige An- 
triebswelle unter der Wirkung einer Iiast durchgebogen !»ird# 

?6rdervorrlclitung nach Anspruch 4t dadurch g e •> 
kennzei chnet , dafi einige der Blemeuschei'ben 
(94f 9(^) mlndestena zwei parallele Hlngnuten atifwelsen, 
von denen eine einen der mit der ersten Welle (59) znisam- 
menarbeitenden Rieaien (95, 99) und die andere einen der 
Hiemen (96, 100 J a\ifniinmt, die mit der Riemenecheilje (97, 
101) der uninittelljar benachbarten Antriebswelleh zuBaannen- 
arbeiten. 

10. Pbrdervorrichtung nach Anepruch 4, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi auf dem Gestell (31) eine 
Plattfonn (35) beweglxch gelagert let, dafi an der Platt- 
foxm eine zweite Welle (86) drehbar gelagefrt Ist, dafi die 
erste Welle (59; und die zweite Wel^e teleekopartig inein- 
andergrelfen, dafi die zweite Welle gegeniiber der ersten Wel- 
le vorschiebbar und gegentiber don Gestell waagereoht beweg- 
bar iat, dafi die erste Welle und die zweite Welle so mit- 
einander 'verbunden sind, dafi relative Drehbewegungen zwi- 
schen ilinen unmSglicii sind, und dafi einige der Antriebs- 
wellen (84), auf denen si oh einige der Rollen (80) befinden, 
in der Plattform drehbar gelagert und dvirch Hiemen (85) mit 
der zwei ten Welle verbunden sind, urn angetrieben eu warden. 

11. Pbrdervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die zweite Welle (86) hohl 
und auf der ersten Welle (68) gleitend gefUhrt iat, und dafi 
die erste Welle eine Keilnut (87) und die zweite Welle einen 
zu der Keilnut passenden Keil (88) aufweiet, um relative 
Brehbewegungen der bei den Wellen zu verhindem. 
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12. FSrdervorricnlrung nacJa AnsprucJa 11,- ^dadurch g e - 
kennzeicJinet, dafi die durch die erste Welle 
(59) antreibtaren Eollen (51 J parallel zu den auf der 
Plattform (35) angeordnei;en Hollen (bO) angeordnet sind 
und dazu dienen, GegenstSnde (77) auf die Hollen der Platt- 
form zu ttberftihren, dafi ein KastenfBrderer (32) vorhanden 
ist, mittels deasen KSsten zu einer BescMctoxngsstation im- 
ter der Plattform gebracht vrerden, dafi auf dem Gestell (31) 
iilaer der Plattform eine ELnrichtung (34) aageordnet ist, 
die dazu dient, Gegenstande von der Plattform atzuneben und 
sie daim zu senkeni urn sie in die KSsten einzuflilxren, und 
dafi eine Einrichtung vorhanden ist, die dazu dient, die 
Plattform waagerecht aus einer Stellung in der NShe der 
duroh die erste Welle antreiblDaren Hollen in eine von die- 
sen Hollen entfemte Stellung zu bringen, in der sich die 
Plattform niolxt meJar unter der Einrichtung zum Heben und 
Senken der Gegenstande befindet. 
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(71) We, SHimxEWORTH iNa, a 
Corporation organised and existing under 
the Laws of the State of Indiana, United 
States of America, of 10 Commerckd Road, 
5 Huntingdon, Indiana 46750, United States 
of America, do hereby declare the invention 
for which we pray that a Patent may be 
granted to us, and the method by which it 
is to be performed, to be particularly 
10 described in and by the following state- 
ment: — 

This invention relates to a conveyor for 
transporting moving objects supported 
thereon. 

is Conveyors are used to move objects along 
• different paths such as the path required in 
a case paddng machine. Continuous belts 
are generally used to convey the objects 
along the given path. Other conveyors use 

20 rotatably mounted rollers which either 
depend on the force of gravity on the ob- 
jects to move the objects down the con- 
veyor line or which are positively driven by 
a motor. Another typ& of conveyor whi(^ 

25 employs positive driven rollers is disclosed 
in the United States Letters Patent Speci- 
fication No. 3,610,404 and another known 
conveyor has rollers individually driven by 
belts from slippable spools mounted on a 

30 common drive shaft. 

A problem with the prior art conveyors 
is that they require a relatively large 
amount of gearing and space such as that 
found in the continuous belt type of con- 

35 veyor. The structure typically becomes com- 
plex and bulky in the event that the objects 
are to be driven at different speeds along 
the length of the conveyor. Moreover, 5 
soifie of the objects conveyed are baited due 

40 to jammmg the remaining objects cemnot 

' be conveyed. Usually transfer plates are 
employed between the prior art conveyors. 
Hiese transfer plates M the gap between 
tile end of one conveyor and the start *of 

45 ancfther conveyor. The transfer plates pro- 



vide dead spots in the conveyors thereby 
increasing the friction as the objects pass 
thereacri)ss. 

The main object of the present inven- 
tion is to provide a conveyor for objects in 50 
which these disadvantages are reduced. 
Preferably -the conveyor is- quiet in opera- 
tion, will permit the objects to be conveyed 
at different speeds along the lengths thereof, 
and has low line pressure for moving 55 
objects with enlarged, tops in a stable 
manner. 

According to the present invention a 
conveyor for trai^porting objects supported 
diereon, . comprises a frame, a plurality of 60 
parallel cylindrical shafts rotatably mounted 
on die frame, a plurality of rollers disposed * 
in side-by-side raatibn^p on each shaft 
and having internal diameters greater than 
the shaft diameter sq as to be loosdy 65 
received on the shaft, the rollers on one - 
shaft being spaced .from the rollers on 
adjac^t shafts and forming with them a 
non-vertical discontmuous object supporting 
surface, and drive means to impart rotation 70 
to the shafts, the arrangement being such 
that rotation of the shafts imparts rotation 
of the rollers to transport the objects along 
the conveyor but when .supported objects 
are stopped exteriorly the rollers supporting 75 
the objects cease to rotate and the remain- 
ing rollers continue to rotate. 

In order that the invention may be more 
fully understood an embodiment in accord- 
ance therewith will now be described by 80 
way of example with reference to the 
accompanying drawings, in which: 

Fig. 1 is a fragmentary cross sectional 
side view of a case packen 

Fig. 2 is an enlarged fragmentary top 85 
view of the rigjit portion of the packer , . 
shown in Fig, 1 lookmg in the direction of * 
arrows 2r2; . 

Fig. 3 is an. enlarged fragmentary cross 
section of two conveyor rollers; 90 
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Fig. 4 is an enlarged fragmentaiy cross 
section of the roller pan shown in Fig! 1 
taken along the line 5-5 looking in the 
direction of the arrows; 
5 Fig. 5 is an enlarged cross section taken 
along the Ime 6-6 of Fig. 4 looking in the 
direction of the arrows; 

Fig, 6 is a view of a container positioned 
atop the rollers of the case packer; and 
10 Fig. 7 is an enlarged fragmentary perspec- 
tive view of the rollers immediately beneath 
bearing 73 of Fig. 2. 

In the drawings the same references are 
used to designate the same or similar parts. 
15 Referring now to Fig. 1 this shows a case 
packer 30, which includes a frame 31. 
Mounted upon frame 31 is a box conveyor 
32 and conveying means 33. Boxes are 
placed on the box conveyor 32 and move 
20 inwardly to a position beneath the convey- 
ing means 33. The boxes are moved until 
they reach a position beneath a vertically 
moveable vacuum head 34. The vacuum 
head 34 functions to lift a pattern of ob- 
25 jects from roller pan 35 after the 
objects have moved &om means 33 to 
pan 35. Vacuum head 34 lifts a pattern 
of objects from pan 35 which then 
moves horizontally to dashed line 
30 position 35'. Head 34 then moves the 
objecte downwardly into a respective box 
positioned on tiie box conveyor 32. Fig, 1 
corresponds to Fig. 4 of United States 
Letters Patent Specification No. 3,3«6,224 
35 with the major exception that a plurality of 
rollers are used in means 33 and pan 35 in 
lieu of the conveyor belt shown in the said 
Specification. The case packer 30 is fully 
described in No. 3,386,224 and although 
^ the conveyor of this invention can be 
incorporated onto the case packer 30, of 
No. 3,386,224 it is to be understood that the 
conveyor of the present invention can be 
used in any suitable manner for other 
45 purposes or in olher apparatus. 

Fig. 2 is a fragmentary enlarged top view 
of conveying means 33 mounted atop frame 
31. The objects on the conveying means 33 
move in the direction of the arrow 36 into 
50 six separate and parallel rows 37-42. The six 
rows are formed by a plurality of dividing 
walls 43 which are suspendedly mounted by 
fasteners 44 to pairs 45 of parallel bars 46 
and 47 mounted atop posts 48 and 49 
55 secured to the frame 31. The fasteners 44 
may be loosened to allow adjustment of 
the divider walls depending upon the size of 
the moving objects and the number of rows 
desired. 

60 The conveying means 33 includes a 
plurality of rollers arranged in two groups 
33A and 33B. Only some of the rollers 
have been shown in the drawings for sake 
of clarity. The dividers 43 extend above but 

65 do not contact the rollers in group 33B. 



Group 33A feeds the objects to group 33B 
and rows 37-42. The rollers 50 in group 33B 
rotate at a speed less than the rollers 51 in 
group 33A. The rollers 50, 51 are identical 
except that the rollers 50 rotate at a speed 70 
less than the rollers 51. The rollers 51 will 
now be described it being understood that 
an identical description applies to rollers 50. 
A cross sectional enlarged view of two 
rollers 51 is shown m Fig. 3. Each roller 51 75 
is rotatably mounted on a metal drive shaft 
52 and includes an outer sleeve 53 made 
from a material such as rubber fixedly 
mounted onto an inner sleeve 54 made from 
a plastics material The inside diameter of 80 
the sleeve 54 is oversized ^P'ith respect to 
the outside diameter of the shaft 52 thereby 
allowing the roller to rotate freely on the 
shaft. In one embodiment, the shaft 52 is 
produced from stainless steel having an out- 85 
side diameter of i inch, while the inner 
sleeve 54 has an mside diameter of approxi- 
mately 17A64 inch and is made from a 
material such as a form of nylon e.g. that 
as sold imder the trade mark "NYLA- 90 
TRON". In another embodiment, a stain- 
less steel outer coating is provided on the 
sleeve 53, which is mounted on the sleeve 
54 so that relative motion therebetween is 
prevented. At least a portion of the interior 95 
surface of the sleeve 54 contacts tihe outer 
surface of the drive shaft 52 so rotation of 
the drive shafts imparts rotation to the 
rollers. Rotation of the drive shaft 52 results., 
in rotation of the outer sleeve 53 thereby iqq 
conveying an object such as a botfle or can. 
An increase of downward pressure on the 
rollers will result in the torque output in- 
creasing until eventually the rollers wfll slip 
on the drive shafts. Thus, if the moving 105 
bottles or objects become jammed, then the 
rollers 51 will stop even though the drive 
shafts 52 continue to rotate. The length of 
each roller along its axis of rotation is 
approximately 7/16 inch. The shafts 52 are hq 
bearingly momited on bars which are fixed 
atop the frame 31, Fixedly mounted at one 
end to each drive shaft is a pulley (not 
shown, which is drivingly connected to a 
shaft 59 by a belt 60. A pulley 61 is fixedly 115 
mounted on the shaft 59 and is drivingly 
coimected to a larger diametered pulley 6 
on a shaft 63 by a belt 64. Another pulley 
65 mounted on the shaft 63 is drivingly 
connected by a belt 66 to the rotatable out- 12ft 
put shaft of a motor 67 mounted atop the 
frame 31. The drive shaft of each row of 
rollers is provided with a pulley for engaging 
one of the belts 60 which extend over die 
drive shaft 59 as shown in Fig. 2. The drive 125 
shafts 52 are perpendicular to tile shaft 59 
and dius the belts 60 are toroidal belts with 
a separate belt provided for each shaft 52. 
Other types of drivers may be used in lieu 
of the belts and pulleys. 130 
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An apparatus not shown is provided to 
distribute sequentially and evenly the 
moving objects into the rows 37 through 42. 
Such an apparatus is shown in United 
5 States Patent No. 3^42^03. Typically an 
apparatus is utilized which forms a smgle 
row of objects moving over the loUeis 51 
and then distributes a predetermined num- 
ber of units from the single row sequentially 

10 into the rows 37, 38 and 39. Likewise, a 
similar apparatus formmg a single line of 
objects moving over the rollers 51 distri- 
butes predetermined numbers of units 
sequentially into the rows 40 through 42. 

15 Thus since the objects moving over the 
rollers in group 33B are moving in a num- 
ber of rows, such a-s six, whereas the 
objects moving in groups 33A are moving 
only in one or two rows, it is necessary to 

20 drive the rollers 50 of group 33B at a speed 
slower tiiian the rollers 51 of group 33A. 
Thus a second shaft 68 ^ig. 2) is provided 
with belts 69 which drivingly engage the 
pulleys mounted to the drive shafts of the 

25 rollers 50. A pulley 70 is mounted on the 
shaft 68 and is drivingly connected by a 
belt 71 to a smaller diametered pulley 72 
mounted on the shaft 63. The pulley 62 is 
of relatively large diameter whereas the 

30 pulley 61 mounted on the shaft 59 is of 
relatively small diameter. On the oUier hand 
the pulley 72 is of relatively smaU diameter 
whereas the pulley 70 mounted on the shaft 
€8 is of relatively large diameter. As a 

35 r^ult the drive shaft 59 is rotated at a faster 
speed than the drive shaft '68 even though 
the shaft 63 is rotated at a constant speed. 
The shaft 68 is rotatably mounted by bear- 
ings 73 secured by brackets 74 to the posts 

40 49. Likewise the shaft 59 is rotatably 
mounted by the bearings 73 secured by the 
brackets 74 mounted onto posts 75 secured 
to ^e frame 31. The shaft 63 is mounted in 
similar hearings 76 mounted atop tilie frame 

45 31. 

In the event that a large load is placed on 
the rollers, the drive shjrfts upon which the 
rollers are mounted will bend downwardly. 
To prevent the drive shafts from becoming 

50 permanently deformed, a plurality of sup- 
port bars V76 (Fig. 3) are mounted atop the 
frame 31 having top surfaces spaced 
approximately 3/32 inch and not greater 
than i inch from the bottom of a roller. 

55 The bars 176 extend the length of the frame 
beneath the rollers 50 and 51 and will con- 
tact some of the rollers as the drive shafts 
are bent downwardly. The rollers which 
contact the bars 176 will stop; however, 

60 those rollers not contacting the bars 176 
wiU continue to rotate tliereby moving the 
objects through the device. 

It has been determined that the object 
bemg moved on the rollers should be sup- 

65 ported at all tinies by at least three rollers 



to prevent tilting of the objects. A laical 
object to be moved is shown in Fig. 7 as a 
bottle 77. It will be noted that the length 
of the flat bottom surface 78 of the 
bottle 77 is denoted by dimension 79. It is 70 
very desirable ttiat the spacing from the 
centre of one row of rollers to the centre of 
the adjacent row of rollers does not exceed 
one third the distance denoted by the 
dimension 79 so as to provide at least three 75 
rows of rollers beneath the bottle at all 
times. Otherwise there may be a loss of 
stability of the bottle. 

As set out in United States Specification 
No. 3,386,224 the case packer 30 includes a 80 
roller pan 35 which moves horizontally to 
the left as viewed in Fig. 1 of this Specifica- 
tion to the position indicated by the dashed 
line configuration 35'. The roller pan 
moves to the left after the objects thereon 85 
have been lifted by the vacuum head 34 to 
allow the vacuum head to pass downwardly 
to the case. 

Fig. 4 is a fragment^ top cross sectional 
view taken along the line 5-5 of Fig. 1 and 90 
viewed in the direction of the arrows show- 
ing the roller pan 35 which is provided with 
rows of rollers 80 identical to the rollers 50 
and 51. The rollers 80 are mounted to drive 
shafts 84 identical to the drive shafts 52. 95 
The drive shafts having rollers 80 mounted 
thereon are bearingly received by bars 81, 
82 and 83 fixedly mounted atop the roller 
pan 35. Likewise, drive shafts 84 are pro- 
vided with pulleys at their outer ends wtiich 100 
engage belts 85 which extend over a tube 

86 connected to the shaft 68 and rotatable 
therewith. A cross section of tube 86 and the 
shaft 68 is shown in Fig. 5. The shaft 68 

is provided with a keyway 87 which receives 105 
a key 88 mounted interiorly to and extend- 
ing along the length of the tube »6. The 
tube 86 is rotatably mounted by bearings 

87 secured to a post 88 mounted to the 
roller pan 35. The roller pan 35 is mounted 110 
in a manner identical to the moundng of 
platform or pan 205 of United Spedflcation 
No. 3,386,224. A hydraulic cylinder is 
employed to move the roller pan 35 to the 
position indicated by the dashed lines as 115 
described in the patent. Tube S6 is slidably 
mounted on shaft with a key 88 insuring 
that the tube and shaft rotate together. 
Thus as the pan 35 moves to the position 

35' the tube 86 may telescopically extend on 120 
the shaft 68 allowing the roller pan to move 
to and from the position 35\ It is noted 
that the shafts 59 and 68, and the tube 86 
are parallel to the rod 63 and perpendicular 
to the drive shafts 52, 125 

The shafts 59 and ^8 (Fig. 2) and the 
tube 86 (Fig. 4) are each rotata!bly sup- 
ported in bearings. As a result, the belts 
for the row of rollers inunediately beneath 
the bearings wiU not be able to extend liO 
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around the shaf t or tube without interfering 
with the bearings. Fig. 7 iUustiates the 
arrangement of belts to drcumvent this 
. problem. These show the shaft 59 rotatably 
5 supported by the bearing 73. Four rows of 
rollers 90-93 are adjacent or beneath the 
bearings 73. A double grooved pulley 94 is 
mounted to the end of the drive shaft of 
the row 90 for engagmg a belt 95 mounted 

10 on the shaft 59 and for also engagmg a 
second belt 96 which connects the pulley 
94 to a pulley 97 mounted to the drive 
shaft of the row 91. Likewise, a pulley 98 
of row 93 is provided with a pair of grooves 

15 one of which Migages belts 99 with the 
other groove engaging belt 100 which is 
received by pulley 101 of row 92. AH the 
belts in conveying means 33 are elastomeric 
belts. 

2d It will be obvious from the above descrip- 
tion that the present invention provides a 
conveymg means which conveys file objects 
at different speeds along the length thereof. 
The conveying means allows the objects 

25- moved thereon to be stopped at one portion 
of the conveying means while the remam- 
ing objects located sidewardly thereof are 
conveyed. The rollers are especially qtdet 
as compared with the prior art belts and 

3Q rollers and in addition are of sufficienUy 
small size so as to eliminate the need for 
transfer plates typically used between the 
end of one conveyor and the start of a 
second conveyor. 

35 The small rollers are particularly advan- 
tageous in conveymg objects having beaded 
top edges. It has been determined that 
these objects will not tilt when they are 

^ conveyed by the rollers disclosed herein due 

40 to the low force applied. Tilting typically 
results \«iien the containers are jammed 
together whereby the top beaded edges are 
contacted and the lower portion of the cans 
are similarly contacted thereby tilting the 

45 cans, A similar- problem exists witit tapered 
bottles and is also alleviated by the present 
invention. 

Another advantage is the smooth accele- 
ration or deceleration of the conveyed ob- 
50 jects when mowig from one set of rollers 
rotating at one speed to another set of 
rollers rotatmg at another speed. For ex- 
ample, when the conveyed object moves 
from group 33A to group 33B (Fig. 2) the 
55 first .rollers 50 engaged by the object will 
slip slightly on their drive shafts. As the 
dbject is conveyed further in group 33B, 
rollers 50 will slip less aid less until the 
object is conveyed at full speed ie. with no 
60 slip of the rollers 50. 

WHAT WE CLAIM IS: — 
1. A conveyor for transpoi*ting' objects 
supported thereon, comprismg a framcj a 
pluralitjr xfS paJrallel cylindrical shafts rotat- 
es 6bly mounted'on-flie framfe,- a plurality of 



rollers disposed in side-by-side relationship 
on each shaft and having internal diameters 
greater than the shaft diameter so as to be 
loosely received on the ^af t, the rollers 
on one shaft bemg spaced from the rollers 70- 
on adjacent shafts and forming with them 
a non-vertical discontinuous object support- 
ing surface, and drive means to impart 
rotation to the shafts, the arrangement 
being such that rotation of the shafts im- 75 
parts rotation of the roDers to transport the 
objects along the conveyor but when sup- 
ported objects are stopped exteriorly the 
rollers supporting the object cease to rotate 
and the remaining rollers continue to rotate. 8ft 

2. A conveyor according to daim 1 
wherem each shaft has a circumferentisd 
groove at one end, the drive means includes 
a rotatably mounted first rod and a plurality 

of continuous drive belts engaged with the 85 
rod and at least some of the shaft grooves 
to rotate the shafts and rollers when t^e rod 
rotates. 

3. A conveyor according to claim 2 
whereto pulley wheels are mounted one on 90 
one «ad of each shaft, the circumferential 
shaft grooves being located on the pulley 
wheels. 

4. A conveyor according to any of 
claims 1 to 3 wherein a plurality of rollers 95 
are mounted to each drive shaft 

5. A conveyor according to any of 
dahns 1 to 4 wherein each roller has an 
inner plastics sleeve fixedly mounted within 

an outer resilient e.g. rubber cylinder. 10& 

6. A conveyor according to any of 
claims 1 to 5 wherein dividing means are 
provided on the frame dividing the support- 
ing surface into a plurality of separate 
passageways each of which receives and 105 
conveys m succession a row of obiects. 

7. A conveyor according to claim 3 or 
daim 3 and any of claims 4 to 6 wherein 
second and third rods are rotatably mounted 

on the frame, a plurality of pulleys and 110 
■belts connect the first and second rods to 
the third rod, and connect the third and 
second rods to some of the drive shafts, and 
the pulleys are of different sizes whereby 
the first and second rods rotate at different 115 



8. A conveyor according to claim 7 
wherein the first and second rods are 
parallel with the third rod and perpen- 
dicular to the drive shafts. 120* 

9. A conveyor according to any of 
claims 1 to 8 wherein a support beam is 
mounted on the frame beneath but spaced 
from the rollers, the beam being spaced 
from the outer surface of at least one roller 125 
per drive shaft by a distance of substantially 
3/32 inch but not greater than 7/8 mdi to 
support the roller as the drive shaft bows 
under a load. 

10. A conveyor accordtog to clami .2 130 
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or daim 2 find any of dainis 3 to 9 wherein 
some of the pulley wheels have at least two 
drcumferential parallel grooves one of 
which receives one of the belts engaged with 
5 the first rod and another of which receives 
a belt engaged with the pulley wheel of the 
immediately adjacent drive shaft 

11. A conveyor according to daim 6 or 
claim 6 and any of daims 7 to 10 wherein 
a platform is moveably mounted on the 
frame, a second rod is rotatably mounted 
on the platform, the first and second rods 
are tel^copically connected together with 
the second rod extendable from the first rod 

15 and horizontally moveable on the frame, 
the first and second rods bemg connected 
together to prevent relative rotational 
motion therebetween and some of the drive 
shafts with some of the rollers are rotatably 

20 mounted on the platform and coupled by 
belts to the second rod. 

12. A conveyor according to daim 11 
wherein the second rod is hollow and slid- 
ably receives the first rod and the first and 

25 second rods indude a key and a comple- 
mentary sized keyway to prevent relative 
rotational movement therebetween. 

13. A conveyor accozdmg to cldm 11 or 



12 wherein the rollers engaged with the 
first rod are parallel with and convey ob- 30 
jects to the rollers on the platform, a box 
conveyor is provided operable to carry 
boxes to a loading position beneath the 
platform, lifting means are mounted on the 
frame above the platform operable to lift 35 
objects off the platform and down into Ihe 
boxes, and means are provided for moving 
the platform horizontally from a position 
adjacent to the rollers connected to the first 
rod and a removed position where it is no 40 
longer imder the lifting means. 

14. A conveyor for transporting objects 
supported thereon according to daim 1, 
substantially as herein descnibed with 
reference to Figs. 1 to 8 of the accompany- 45 
ing drawings. 

15. A conveyor for transporting objects 
supported thereon according to daim 6 
substantiaHy as herem described vrith refer- 
ence to Figs. 1 to 7 of the accompanying 50 
drawings. 

PAGE, WHITE & FARHER, 
Chartered Patent Agents, 
27 Chancery Lane, 
London WC2A INT. 
Agents for the Applicants 
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